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Padagogische Hochschulen in der Schweiz PH LUZERN

* LPS-Ausbildung auf der Tertiarstufe: seit ca. 2003 PADAGOGISCHE
« Aktuell: 16 PH’s HOCHSCHULE
Lage und Grosse der padagogischen Hochschulen in der Schweiz, 2016 ° 2500 StUdierende (2022)

Anteil der Studierenden nach Geschlecht /. Anzahl Studierende

» Kindergarten/Unterstufe

* Primarstufe

* Sekundarstufe |

» Sekundarstufe [l — Gymnasiale
Bildung

e Schulische Heilpadagogik

* Masterstudiengange Fachdidaktik

- Fachdidaktik Natur, Mensch,
Gesellschaft und Nachhaltige
Entwicklung

- Geschichtsdidaktik und 6ffentliche
Geschichtsvermittlung

davon 5 andere Institutionen der Lehr
krifteausbildung (nicht dargestell: 711




Organisatorische Hinweise

e Siehe auch Anmerkungen - Tagungsbroschire S. 3
e Blcherausstellung diverser Schweizer Verlage nur heute Freitag (ca. 11-17)
* Mittagessen heute:
- erst 12:45
- reservierte und nicht reservierte Tische nutzbar
- 2 Gutscheine im Namensschildchen (fiir Fr + Sa)
- Menu + Salat, 1 Getrank
- Kaffee bitte im Foyer beziehen (wie bei Kaffeepause)
 Nadine Rosendahl - 2. Session heute Nachmittag von Regula Grob
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Komplexitat und Systemisches
Denken im Geographieunterricht —

eine Einflihrung

Armin Rempfler



«Komplexitat und Systemisches Denken» —

als Schwerpunktthema der Tagung — legitim?

Drei Pramissen wegweisend:

Geographie(-Didaktik) ist ein ...
1. traditionsbewusstes,
2. stark auf die Gegenwart,

3. auf die Zukunft ausgerichtetes Fach.



1. Traditionsbewusst

Auseinandersetzung mit dem Thema - lange Tradition in der deutschsprachigen
Geographiedidaktik

‘ * Kock, H. (1979). Die geographische Fragestellung im
zielorientierten Geographieunterricht. Geographie im
Unterricht, 4, 253-268.

- «... zunehmend komplexere raumliche
Systeme ...» (S. 261)

* Kock, H. (1983). Erkenntnisleitende Ansatze in Geographie
und Geographieunterricht. Geographie im Unterricht, 317-
325.

Prof. Dr. Dr. (em.) Helmuth Kock



Ergebnis seiner i i i , sondern
auch den Einfliissen der gesamten gesellschafthchen Evolution
unterliegen, die Systemzwecke bewuBt setzt.

Die inationvon i und

Betrach ise fihrt nicht nur zur i 1g dieser Diffe-
renzierung, sondern macht glei itig auch die tung
des\ fur sein iertes bzw. Handeln
deutlich: ,,Natirliche” und ,,gesellschaﬂllche“ Systeme lassen
sich zwar in bezug auf R und Agie-

ren differenzieren, aber sie stelien keine unabhangigen Einheiten
dar, sondern sind in einem Gesamtsys(em mltemander verﬂoch-
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Systemdenken — geographiedidaktische Qualifikation
und unterrichtliches Prinzip

Von Hel 1 Kdck, Hildeshei

Folgt man den Untersu Birkenhauer/Haubrich
(1971, v.a. S. 20—22, 115—117, 120—126),
100/101, 105—109; 1978, v.a. S. 52—56, 61, 108—111) und chk

(1977, v.a. S. 7—9), so IEB! sich das Sys!emdenken in der deut-

schen bis in
die 50er Jahre zuriickverfolgen. Allerdings hatte es dabei noch
kaum die Stellung eines eigensténdigen und isch be-

grindeten Paradigmas, sondern wurde es implizit, integriert in an-
dere Topou ohne melhodoluglschen Uber-/Unterbau und i in noch

1—2; Zah, akzeptiert man die These der Alige-

en Systemtheorie, wonach auch artverschiedene Systeme
funktional und/oder strumurell isomorph oder analog sind bzw.
wonach identi str a-

iten im Sinne all 1 auch in unter-
schiedlichen Systemarten |somorph oder analog auftreten (v. Ber-
talanffy 1957, S. 8—10; 1972, S. 21; Coffey 1981, S. 19/20; Warntz
1978, 8. 92, 124/125), so muB der Aufbau der Fahigkeit zum raum-
bezogenen Syslemdenken auf drel nach Qualltat und Komplexitét

Form (und iziert?). Wi To-

Ebe-

und
nen erfolgen (vgl. auch Coffey1981 8. 17—20).

pox, derer das Sy S0 zum Tragen kam wa-
rendie Einsicht in die M h-R: da.s Ver- Die rangnledngsle dieser drei Ebenen ist die Ebene des system-
sténdnis desF L als Bezil A Denkens. der sind auf die-

gefiige, das BewuBtsein vom Zusammenwnrken verschledaner

e
ser Ebene die Elemente und die zwischen diesen bestehenden

Faktoren im Haﬂm, das Wissen um die 1gen (vgl. auch H: in diesem Heft). Speziell
it Al Ver it, u.a.m. geht es darum. »jede Komponente emes Systems unter dem Ge-
Eine deutlich i wie i I zu welche fi sie fur

lung erfuhr das Systemdenken allerdings, seit die Mensch-Raum-
Beziehung ab den frilhen 70er Jahren unter geookologischem

das Gesamtsystem hat“ (Klaus 1980, S. 6). AuBer systeminternen
Elementen und Wechselbeziehungen interessiert hierbei auch,

Vorzeichen und so zur M h-U er-
weitert wurde (Hard 1977, S. 100, 105; 1978, S. 55/56, 61, 108; Kéck
1983, S 324). So ist denn konsequent, diese bereits erfolgle Wei-

wie Systs bzw. deren El sich zuihrer Umgebung verhal-
ten (Coﬁ‘ey 1981, 8. 18). Dabei hat dieser systemanalaytische
Denkansa!zvor allem fiir den Praktiker bzw. hier fiir die praktische

indem die R denn dabei kommt es ja
Qualifikation des Systemdenkens im Sinne eines ei igen i auf die k , Optimierung, Vorhersage des je-
Paradigmas explizit und isch orientiert weiligen Systemverhaltens, auf die Ermittlung brauchbarer Ver-

und operationalisiert wird.

1. Ebenen des Systemdenkens

Versteht man unler einem System eine Menge bzw. Gesamthen
von El denen V
(v. Bertalanffy 1972, S. 18; Coffey 1981, S. 16; Hugge.‘t 1980, S.

fahren zur Durchfithrung raumwirksamer MaBnahmen, auf die
Herbeifiihrung gut begriindeter Entscheidungen etc. an, was
ohne genaue Kenntnis des Verhaltens der einzelnen Elemente

und 1gs L ist (Coffey 1981, S.
18). Gut ispiele solch i MaBnahmen
sind etwa die Hhelnregulxerung. der Bau des Assuan-
; die Eingriffe in tropit F a

GS 33/ Feb. 1985

yck, H. (1985). Systemdenken — geographiedidaktische

Qualifikation und unterrichtliches Prinzip. Geographie
und Schule 33, 15-19.

«... indem die geographiedidaktische Qualifikation des
Systemdenkens im Sinne eines eigenstandigen
Paradigmas explizit und methodologisch orientiert
untermauert und operationalisiert wird» (S. 15)

«Was umgekehrt die konsequente Umsetzung solchen
Wissens und Denkens in systemadaquates
Handeln/Verhalten bewirken kann ...» (S. 16)

<... am besten im Sinne eines Unterrichtsprinzips
erfolgt. Entsprechend ist prinzipiell jeder zu
behandelnde Raumsachverhalt Lern- und Ubungsfeld
fir Systemdenken und -verhalten» (S. 18)



Kock, H. (1984). Der Komplexitatsgrad als curriculares

Zum Thema Komplexitat
P Stufungsprinzip. Geographie und ihre Didaktik 12(3),

114-133.
bl a Kock, H. (1998; Hrsg.). Raumliche Komplexitat.
Geagl' aphle c (h s 5 ) o, 20(116 g
i,,””dschule eographie und Schule, 20( ).

» Systemtheoretische Grundlagen

e Zur Relativitat raumlicher Komplexitat

* Komplexitat bei der Entwicklung und dem Aufbau von
Wissensstrukturen

« Uber die Wahrnehmungsgeographie zur Komplexitit

* «Ecological footprint» und raumliche Komplexitat

a
|

J mnam
Riumliche Komplex:tat

Magazin 1
Zum Thema Kursarbeit: Rostock Fa y 4 |t
stemtheorie Serie: Satellitenbilder

Relativitdt
Aufbau von

Ko ooarin” Der frihe Zeitpunkt und die Qualitat der Theoriefundierungen

U
=

Wissensstrukturen

& AuLIS VERLAG DEUBNER & GO KG durch Kock sind beachtlich!



2. Gegenwartsbezogen

Sind wir mit dem Thema «Komplexitat und Systemisches Denken» aktuell?

COVID-19-Pandemie
zeigt diverse Merkmale hochkomplexer, dynamischer und adaptiver Systeme, die sich nicht in
Form einfacher Kausalbeziehungen beschreiben lassen:

* hohe Unsicherheit

» zeitlich verzogerte Ursache-Wirkungs-Effekte

* Ruckkoppelungen

* Emergenz

e Selbstorganisation und Offenheit

* Tipping point-Effekte

* unterschiedliche stabile Zustande

* nicht-lineare Dynamik und exponentielles Wachstum
* beschrankte Vorhersagbarkeit und Regulierbarkeit



Aktuelle fachwissenschaftliche Studien zu Covid-19:

a) Holistische Mensch-Umwelt-Perspektive

Received: 30 April 2020 | Revised: 9 May 2020 | Accepted: 11 May 2020
DOI: 10.1111/jep.13419

Journalof Evaluationin Clinical Practice
E D l T o R l A '_ International Journal of Public Health Policy and Health Services Research Wl L EY

COVID-19 - how a pandemic reveals that everything is
connected to everything else

Sturmberg, J.P. & Martin, C.M. (2020). COVID-19. Journal of Evaluation in Clinical Practice, 26, 1361-
1367, DOI: 10.1111/jep.134109.

Medizin, Gesundheitswesen

 Wahrnehmung der Pandemie als VUCA-Problem (volatility, uncertainty, complexity, ambiguity)



b) Spezifische biologisch-medizinische Betrachtung

Bertacchini, F.,, Bilotta, E. & Pantano, P.S. (2021). SARS-CoV-2 emerging complexity. bioRxiv.
DOI:10.1101/2021.01.27.428384.

Systembiologie
* Hypothese, dass sich Viren als komplexe dynamische Systeme verhalten

Tretter, F., Wolkenhauer, O., Meyer-Hermann, M., Dietrich, JW., Green, S., Marcum, J. & W.
Weckwerth (2021). The Quest for System-Theoretical Medicine in the COVID-19 Era, Frontiers in
Medicine, 8, 640974. DOI: 10.3389/fmed.2021.640974.

Molekulare Systemmedizin

* «The utility of systems thinking in medicine, especially in the case of COVID-19, is obvious in
epidemiology ...» (S. 9)

* «A system-theoretical framework can provide a more consistent picture for complex diseases
like Covid-19 ...» (S. 10)



c) Politische Entscheidungsfindung

Angeli, F. & Montefusco, A. (2020). Sensemaking and learning during the Covid-19 pandemic:
A complex adaptive systems perspective on policy decision-making. World Development, 136, 105-
106. DOI: 10.1016/j.worlddev.2020.105106.

Management

 «Wir betonen, dass Gesellschaften, die von der Pandemie und den nachfolgenden
Eindammungsmalnahmen betroffen sind, als komplexe dynamische Systeme nichtlineare und
unvorhersehbare Ergebnisse aufweisen, die in hohem Malde vom Ausgangszustand der sozialen
Systeme und von den Verhaltensregeln abhangen, die die Handlungen und Interaktionen der
Agenten, aus denen sich die Systeme zusammensetzen, regeln ...» (S. 1) [frei libersetzt]

d) Dimension des Organisatorischen

Schwaninger, M. & Schonenberger, L. (2021). Covid19-Pandemie — Umgang mit dem Unvorherseh-
baren: Ein Kybernetisches Modell fiir die Krisenbewaltigung. Diskussionsbeitrédge des Instituts fiir
Betriebswirtschaft, 61, IfB.



Fazit

 Samtliche Studien konstatieren aus jeweils unterschiedlicher Perspektive eine
mangelhafte komplexitatsorientierte Fokussierung

* Sie fordern deshalb eine verstarkt systemische Betrachtung von Phanomenen wie der
Covid-19-Pandemie

* Begrundung: Phanomen nur so tiefgreifend verstehbar und adaquate Losungsansatze
ableitbar

Moglichkeit/Herausforderung

* Thema/vorliegende Studien fiir Geographieunterricht nutzbar machen ...

Vision
* Dank des Geographieunterrichts — spater im Erwachsenenleben — Phanomene wie COVID-
19 als komplexe dynamische Systeme (ansatzweise) erkennen und adaquat handeln



3. Zukunftsgerichtet

Sustain Sci (2011) 6:203-218
DOI10.1007/s11625-011-0132-6

REVIEW ARTICLE

Paul Vare

Key competencies in sustainability: a reference framework Nadla Lausse Sl
for academic program development

Competences
Arnim Wiek - Lauren Withycombe - in Ed ucation

Charles L. Redman

for Sustainable
Development

(ritical Perspectives

* Metaanalyse Uber relevante Literatur zu Schliisselkompetenzen
in Nachhaltigkeit und Problemlosekompetenz

* Finf Kompetenzen:

- Systems thinking competence Referenzrahmen fiir Forschungs-/ 2022 4\ Springer
- Anticipatory competence

| Entwicklungs- wie auch Aus-/
- Normative comptence Weiterbildungsprogramme zur Arnim Wiek, Aaron Redman

- Strategic competence Nachhaltigen Entwicklung What do key competencies in sustaina-
bility offer and how to use them, 27-34

- Interpersonal competence



[bookmark: _bookmark0][bookmark: Key_competencies_in_sustainability:_a_re][bookmark: Abstract][bookmark: Introduction]Sustain Sci (2011) 6:203–218 DOI 10.1007/s11625-011-0132-6
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2017

Systemkompetenz - eine von acht Schliisselkompetenzen
fir Nachhaltige Entwicklung

Systems thinking competency: the abilities to recognize
and understand relationships; to analyse complex systems;
to think of how systems are embedded within different
domains and different scales; and to deal with uncertainty.

Key competencies represent
* cross-cutting competencies
* necessary for all learners of all ages worldwide

understood as transversal, multifunctional and context-

independent

Educat

|25
2030\

UNESCO. (2017). Education for Sustainable Development Goals. Learning Objectives. Selbstverlag.
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«Rahmenkonzept fiir das Lernen von morgen»
Lernkompass Uber welches Wissen und welche Skills miissen SuS im Jahr

BN 2030 verfiigen?

OECD-Projekt Future of Education and Skills 2030
Rahmenkonzept des Lernens

OECD-Einschatzung

* Interdisziplinares Wissen immer wichtiger, um komplexe
Probleme zu verstehen und zu l6sen (S. 64)

* entspr. Anerkennung des Systemischen Denkens als eine
zentrale zu vermittelnde Kompetenz (S. 66)

* «...dass Schilerinnen und Schuler mithilfe von Systemdenken
das disziplinare Wissen dariber, was ein System ist, und das
prozedurale Wissen darliber, wie ein System funktioniert,
ubertragen konnen, um die unscharf strukturierten Systeme in
der realen Welt zu erkennen und zu verstehen» (S. 66)

Original-Publikation 2019: OECD Future of Education and Skills 2030. OECD Learning Compass 2030 — A Series Of
Concept Notes, https://www.oecd.org/education/2030-project/contact/OECD Learning Compass 2030 Concept Note Series.pdf [05.10.2022]



https://www.oecd.org/education/2030-project/contact/OECD_Learning_Compass_2030_Concept_Note_Series.pdf
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Vier starke Argumente fiir das Thema «Komplexitat und Systemisches Denken»

1) betrifft Kernanliegen des Faches
—> mit doppelter Komplexitat - kein anderes Fach zur Ausschopfung dieses Potentials so
pradestiniert

2) forschungsmassig international anschlussfahig
— vgl. Keynote Orit Ben Zvi Assaraf
— Ausgangslage sollte genutzt werden
— offene Fragen, v.a. auch betr. Verbindung von faktischer und ethischer Komplexitat

3) lasst sich unterrichtlich umsetzen
— lUiberzeugend belegt; braucht aber weitere erprobte Materialien/Lernumgebungen, LPS-Bildung
— offene Fragen: Steigerung/Spiralcurriculum, Metakognition, Umgang mit Unsicherheit usw.

4) birgt hohes integratives Potential
— Leitfach BNE, MINT-Fach bzw. geowissenschaftliches Zentrierungsfach
— vgl. Keynote Beate Ratter
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